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1. TOMO | - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE
PROJETOS DE SAA

1.1. Relatorio Técnico Preliminar - RTP

Reune o conjunto de informacdes obtidas na fase de diagndstico, apresenta os estudos
de alternativas de concepcdo, bem como 0s estudos de viabilidade econdmica e traz a
concepgdo final a ser adotada. Ele serd desenvolvido conforme orientagdes dos itens 3.10.1 e
3.10.2.

1.1.1. Diagndstico da Situagédo Atual

O diagnostico compreende os estudos preliminares para reconhecimento do
Municipio/localidade(s), abrangendo os aspectos sociais, econdémicos, ambientais e politicos
(legal e institucional), a caracterizacdo fisica, operacional, administrativa e financeira, bem

como outros aspectos identificados no diagndstico.

A Contratada deverad proceder aos levantamentos, o processamento e a analise dos
elementos disponiveis. Os dados poderdo ser coletados em 6rgaos correlacionados ao tema
saneamento, tais como: empresa estadual de saneamento basico, prefeitura municipal, 6rgaos
ambientais, federal e estadual, companhia de energia elétrica do Estado, Funasa, Fundacdo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto Nacional de Colonizagdo e

Reforma Agréria - INCRA, Agéncia Nacional de Agua - ANA, dentre outros.

1.1.1.1. Levantamento de dados gerais da(s) localidade(s):
A fim de subsidiar os estudos de concepcdo, deverdo ser levantados e apresentados,

onde couber, 0s seguintes dados gerais:

a) localizacdo no Estado — distancias em relacdo aos centros urbanos mais

importantes através das vias de comunicacgéo e coordenadas geograficas;

b)  acessos — estradas de rodagem, navegacao aérea, fluvial ou maritima; acesso
a partir dos possiveis centros fornecedores de materiais e equipamentos

necessarios a execucao das obras;
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c) topografia — plantas topograficas confidveis em escalas compativeis com a

precisdo requerida para o estudo e visualizacao das diferentes concepgoes;

d) hidrologia e hidrogeologia — dados sobre os recursos hidricos da regido

que podem influir no sistema ou por este ser influenciados; mananciais

superficiais e subterraneos existentes, uso da agua a jusante e a montante

dos mananciais que poderdo servir de fonte de agua bruta

e) caracteristicas fisicas da regido em estudo:

e.l) relevo do solo — identificagdo dos acidentes principais e das

alterag0es previstas;

e.2) clima — séries historicas de: temperatura, ventos, insolagdes,

evaporacdo e chuvas, incluindo as precipitagdes intensas e estiagens

prolongadas;

e.3) informagdes geoldgicas — natureza e camadas constituintes do

subsolo, niveis de lencol freatico, mapas geoldgicos, relatérios de sondagens

e de ensaio do solo;

e.4) informacdes fluviométricas — séries historicas dos cursos d"agua

da regido, suas vazdes de estiagem e informacdes locais sobre os niveis de

enchentes;

f)  dados demogréaficos — utilizacdo de dados censitarios do IBGE para

constituicdo de séria histérica, os quais deverdo contemplar 100% da

populacdo residente, bem como as parcelas das populagcfes flutuantes e

temporéarias. Quando inexistirem dados caracteristicos suficientes podera

ser adotada tendéncia verificada em comunidades analogas ou se utilizar de

dados da prefeitura local, de companhia de energia elétrica ou da prépria

Funasa ou mesmo ser estimada a populagdo de campo por meio da

contagem de edificagoes.

g) condigcbes sanitarias — condicdes de poluicdo dos cursos d’agua,

ocorréncias de doencas de veicula¢do hidrica; informar se ha separagdo do

lixo hospitalar dos residuos sélidos urbanos e sobre Taxa de Mortalidade

Infantil - TMI do municipio, fornecida pelo Ministério da Saude;
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indicadores de gestdo — informar se hd gestdo estrutura da prestacdo dos
servicos de saneamento, por intermédio de 6rgdo da administracdo direta
municipal, autarquia publica (SAAE), companhia municipal, consorcio
publico ou companhia estadual. Indicar os niveis de atendimento com agua e
esgoto (%); extensdo de rede por ligacdo, agua e esgoto; indice de
hidrometracdo (%); indice de arrecadacdo (receita arrecadada/ receita
faturada) (%); perdas globais, fisicas e comerciais (agua ndo contabilizada)
(%); perdas fisicas por unidade do sistema (%); nimero de empregados
(efetivos e terceirizados) por ligagcdes de agua e esgoto; despesas de pessoal,
por ligacbes (agua + esgoto); despesas de energia elétrica, por volume
produzido (R$/ m®); despesas com outros servicos de terceiros, por ligacdes
(Agua + esgoto); despesas com material de tratamento, por volume
produzido (R$/ m®); despesas com outros materiais, por ligacdes (agua +

esgoto); tarifas médias de 4gua, esgoto e total (R$/ m®);

caracteristicas urbanas — localizacdo da localidade/municipio a ser
atendida pelo projeto; verificar as tendéncias de expansdo urbana e as de
previsdo de expansdo urbana, de regularizacdo fundiaria e de projetos
habitacionais de interesse social, ; zoneamento ambiental, tipo de ocupacéo
existente e prevista (residencial, industrial, comercial, publica e
institucional) na area de influéncia do projeto,incluindo as &reas de
fragilidade ambiental e de risco de desastres; plano diretor urbano (se

couber) e projetos de urbanizacao aprovados;

perfil sécio-econémico — descricdo atual e tendéncias do perfil sécio-
econbmico da populacdo da localidade com informacdes sobre a
distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de salario minimo, nimero

de habitantes, escolaridade e IDH;

perfil industrial — identificacdo das industrias existentes e suas
localizagdes; previsdo de expansdo industrial na localidade/municipio com
previsdo da demanda por utilizacdo de servicos publicos de saneamento;
descri¢do do potencial de crescimento; estimativas de consumo de agua e

tipo de despejo;

Praca Primeiro de Marco, 13, Centro - Olaria - Minas Gerais - CEP: 36145-0000
Telefone (32) 3288-1112 - E-mail: olaria@olaria.mg.gov.br

www.olaria.mg.gov.br

CNPJ: 18.338.202/0001-03



P)

q)

OLARIA

Prefeitura Municipal

mao-de-obra — disponibilidade local de m&o-de-obra para construcéo civil e
salarios correntes, bem como de pessoal técnico para operagdo e

manutencdo e salarios correntes;

materiais de construcdo — disponibilidade local e regional, produgéo e
qualidade dos materiais das industrias locais, em face das necessidades das

obras para sistemas de abastecimento de agua;

energia elétrica — caracteristicas do sistema de distribuicdo existente;
tensdo, poténcia; evolucdo nos ultimos anos das ligacbes as economias
segundo as classes residencial, comercial, industrial e publica, custo da

tarifa de consumo e demanda e eventuais descontos;

sistema existente de drenagem pluvial — descricdo dos diametros das
tubulacdes, posicdo de PVs, interferéncias com outras infraestruturas,
indicacdo de bocas de lobo e caixas de passagens;

sistema existente de esgotamento sanitario — descricdo geral dos
elementos que o compde como: rede coletora e interceptores, estacdo
elevatoria e de tratamento, neste ultimo informar o tipo de tratamento

adotado. Informar corpos de dgua receptores e a classificacao desses;

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos — informar volumes
gerados e processos de coleta (tipo, frequéncia, tipos de equipamentos
utilizados), existéncia de coleta seletiva, unidades de reciclagem e insercédo
de catadores em forma de associacbes ou cooperativas, transporte
(distancias percorridas) e disposicao final dos rejeitos em aterros sanitarios
licenciados (localizacéo e porte), bem como informar sobre a existéncia de
disposicdo a céu aberto em lixdes, consorciamento com outros municipios,

dentre outros aspectos;

desenvolvimento socio-econdmico — situagdo atual e tendéncias do perfil
socio-econémico da populagdo com informagdes sobre a distribuicdo de
renda familiar mensal, por faixas de salario minimo, numero de habitantes,
escolaridade e IDH, informar também sobre o numero de beneficiérios do
Programa Bolsa Familia, do Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome - MDS, e a cobertura do Programa Saude da Familia - PSF

,do Ministério da Salde;
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s)  legislacdo — disposicdes legais em vigor na regido, que possam afetar a
concepgdo do sistema; normas vigentes em relagdo a passagem das

canalizacOes nas vias de trafego.

1.1.1.2. Caracteristicas basicas dos sistemas existentes:
Para os Municipios/localidades que dispGem de sistema de abastecimento, o
levantamento das informacbes e dos dados devem seguir a metodologia apresentada na

sequéncia:

i.  realizagdo de estudo de adequagdo e aproveitamento de suas unidades no novo

sistema a ser implantado;

ii. aproveitamento deve ser feito de modo a integrar, permanentemente ou

temporariamente, ao novo sistema.

ilii. ndo devem constituir partes do novo sistema aquelas unidades do sistema
existente que, mediante analises técnicas e econémicas, se revelarem inadequadas

para o aproveitamento pretendido.

iv.  Qualquer parte ou componente do sistema que contenha caracteristica técnicas
que impecam 0 Seu aproveitamento no projeto devera ser comprovada, quando
possivel, por meio de registros fotograficos, amostras dos componentes ou por

meio de ensaios;

Consonante com a NBR 12211, as partes ou unidades do sistema existente, passiveis
de aproveitamento, devem ter suas caracteristicas basicas determinadas na medida e preciséo

necessarias para possibilitar o exame de seu emprego no novo sistema.

Devera ser apresentado um desenho esquematico de todo o sistema existente e
desenhos de cadastro, com identificacdo das suas unidades inaproveitaveis e aproveitaveis. A
Contratada deverd, ainda, apresentar plantas, detalhes e relatorio fotografico dos elementos

gue compdem o sistema, destacando, onde couber, 0s seguintes aspectos:
I.  Mananciais superficiais

a) localizagdo do manancial, mostrando sua posicao relativa em relacdo a cidade em

estudo e as demais cidades;

b) é&rea da bacia contribuinte;
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C) cotas dos niveis d’agua;

d) cotas representativas do leito e dos terrenos circunjacentes;

e) vazOes medidas ou estimadas;

f) obras para regularizacao de vazao;

g) qualidade da &gua (analise fisico-quimica e bacterioldgica);

h) usos da &gua a montante e a jusante do ponto de captacéo;

1) presenca, qualificacdo e quantificacdo dos focos poluidores;

j) condigdes hidrogeolodgicas que influam na captacdo ou na qualidade da agua;

k) interferéncias e condi¢bes a jusante, que condicionam a qualidade da &gua no

ponto de captacgéo;

I) condicdes de protecédo da bacia;

Il1. Mananciais subterraneos

a) localizagdo dos pocos, cotas topograficas do terreno onde se localizam, ainda que
aproximadas, profundidades, ano de sua construcdo e coordenadas geograficas;

b) dados hidrogeoldgicos sobre os aquiferos;

c) dados técnicos sobre os pocos: didametros de conclusdo, filtros, pré-filtros e demais

informacdes de construcao;

d) informacGes sobre sua vazdo, nivel estético, nivel dindmico, rebaixamento e vazéo

especifica;

e) dados técnicos sobre o equipamento utilizado para extracdo da agua, incluindo seu

regime de funcionamento e periodicidade de manutencdes;
f) dados sobre as caracteristicas fisico—quimica e bacterioldgica da agua;
g) condicGes e medidas de protecdo do aquifero;

h) relatorio fotogréafico.
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I11. Captac0es:
a) localizagéo e ano da construgéo;
b) cadastro em planta-baixa com elementos constituintes e dimensées bésicas;
c) esquema funcional;
d) cotas relativas;
e) posicao dos equipamentos, tubulacGes e acessorios;
f) condicdes de funcionamento e estado de conservacao;

g) problemas existentes;

IV. Condutos adutores e subadutores:
a) localizagéo e ano de construgéo;
b) cadastro em planta e perfil representativo do seu posicionamento;
c) secdo transversal original;
d) material;

e) caracteristica hidraulica das paredes, determinada preferencialmente por estudos de

pitometria;
f) posicao de 6rgdo acessorios;

g) problemas existentes.

V. Estacdes elevatdrias
V.1 - Casa de bombas:
a) localizagéo e ano da construgéo;
b) cadastro em planta-baixa e cortes;
c) posicdo dos equipamentos, tubulacfes e acessorios ;

d) niveis das bombas e da agua;
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e) estado de conservacéo;

f) problemas existentes.

V.2 — Instalagdes e equipamentos:
a) ano da instalagéo;

b) caracteristicas;

c) fabricante e tipo;

d) tipo de energia;

e) condicOes de funcionamento e estado de conservacao.

VI. Reservatorios
a) localizacdo e ano da construcéo;
b) caracteristicas e tipo de material;
c) cadastro em planta-baixa e cortes;
d) posicdo das canalizacdes, barriletes e 6érgdos acessorios;
e) condigbes de funcionamento e estado de conservacao;

f) problemas existentes;

VIIl. EstacOes de tratamento
VI1.1 - Caracteristicas gerais:
a) localizagéo e ano da construgéo;
b) capacidade nominal (l/s);
c) capacidade atual (l/s);
d) unidades com suas posicdes relativas;

e) fluxograma com perfil hidraulico;
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f) problemas existentes.

VI11.2 — Casa de quimica:
a) cadastro em planta-baixa e cortes;
b) posicéo dos equipamentos, tubulagdes e acessorios;

c) condigOes de funcionamento e estado de conservacao;

VI11.3 — Unidades de tratamento:

a) tipo e caracteristicas;

b) parédmetros do processo;

c) cadastro em planta-baixa e cortes;
d) cota do nivel d’agua;

e) posicdo dos equipamentos;

f) condicbes de funcionamento e estado de conservacao.

VI1.4 — Equipamentos:
a) Dosadores:

a.1) caracteristicas do material dosado;
a.2) fabricante e tipo;
a.3) caracteristicas;

a.4) condi¢des de funcionamento e estado de conservacao.
b) De laboratorio:

b.1) fabricante e tipo;

b.2) funcéo;

b.3) caracteristicas;

b.4) condicdes de funcionamento e estado de conservacao.
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¢) Outros:

c.1) fabricante e tipo;
c.2) funcéo;
c.3) caracteristicas;

c.4) condigGes de funcionamento e estado de conservagéo.

VI1.5 — Operagéo e manutengéo:

a) producdo (m3/dia);

b) tempo diario de funcionamento;

c) consumo de produtos quimicos;

d) andlises da &gua bruta e da &gua tratada;

e) problemas relevantes;

VIIl. Rede de distribuigdo:
a) areaservida;
b) localizacdo e caracteristicas dos condutos, com extensdo por didmetro e material;

c) caracteristicas hidraulicas dos condutos, determinadas mediante inspecao ou por

pitometria;
d) estado de conservacdao com avaliacdo das perdas de agua;
€) zonas sujeitas a reparos;
f) zonas de pressao;
g) macromedigé&o;
h) condigdes de funcionamento;
i) cadastro da rede.
IX. Vélvulas, comportas e demais aparelhos:

a) tipo e caracteristicas principais; condicdes de funcionamento e estado de

conservacgao.
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X.  Sistemas elétricos:
a) tipo e capacidade;
b) caracteristicas principais dos equipamentos;
c) dispositivos de protecdo e comando;

d) condigGes de funcionamento e estado de conservagéo.

XI. Sistemas de automacao:
a) tipo e caracteristicas principais;

b) condigdes de funcionamento e estado de conservacgéo;

XII.  Vias de acesso:
a) localizacdo em planta e pontos de referéncia;
b) caracteristicas técnicas;
c) estado e condicGes de conservacao;

d) entidades responsaveis pela conservacéao.

XIIl. Despesas com operacdo de cada parte do sistema:
a) pessoal;
b) material,
c) produtos quimicos;
d) transportes;
e) energia elétrica;

f) outros.
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XIV. LigagGes prediais:
a) dificuldades encontradas para efetuar ligacdes;
b) tipo e material utilizado;

c) evolucdo do numero de ligacdes nos dltimos trés anos, segundo as classes de

consumo residencial, comercial, publico e industrial;

d) existéncia de micromedic¢do do consumo.

1.1.1.3. Cadastro fisico das unidades passiveis de aproveitamento

Ressalta-se que os cadastros indicados no item 3.10.1.2 e que sejam imprescindiveis
ao desenvolvimento dos estudos de concepc¢do e do projeto basico, a sua elaboragdo podera
ser autorizada pela Suest por meio da emissdo de OS especifica para tal servico, conforme

previsto na Planilha Geral de Servicos.

1.1.2. Estudos de concepcéo e viabilidade

O estudo de concepcdo e viabilidade devera contemplar selecdo e desenvolvimento
das alternativas, estimativas de custos das alternativas elencadas, com a apresentacdo da
concepgdo adotada, bem como indicacdo de servicos de campo necessarios para o

desenvolvimento do projeto basico, executivo e de estudos ambientais.

1.1.2.1. Aspectos Gerais a serem considerados nos estudos de Concepgédo e
Viabilidade:
Com vistas ao desenvolvimento das alternativas, o estudo de concepc¢do devera

considerar 0s seguintes aspectos gerais:

i. a configuracdo topografica e caracteristicas hidrogeoldgicas da regido onde estdo

localizados os elementos constituintes do sistema;

ii. os consumidores a serem atendidos até o alcance do plano e sua distribuicdo

demogréfica na area a ser abastecida pelo sistema;

iili.  0consumo per capita e as vazdes de dimensionamento;
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Iv. no caso de existir sistema de distribuicdo, a integracdo das partes deste ao novo

sistema;
v.  caracterizacdo dos mananciais abastecedores;
vi.  total compatibilidade entre as partes do sistema proposto;
vii.  custo de operacdo e manutencao do sistema;
viii.  adefinicdo das etapas de implantagédo do sistema;
iX. acomparacdo técnico-econdmica das concepgoes;
X. 0 estudo de viabilidade econdmica-financeira da concep¢éo basica.

A Contratada ao considerar os parametros para o pré-dimensionamento das unidades
do SAA, como consumo per capita, populacdo abastecida, coeficiente do dia de maior
consumo, coeficiente na hora de maior consumo, dentre outros, deve ter como referéncia 0s
valores constantes na NBR 12211 e/ou aqueles indicados pelos programas PNCDA (Programa
Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua) e PMSS (Programa de Modernizacéo do Setor
de Saneamento), do Ministério das Cidades, bem como os recomendados pelos SAAE
(Servigos Autdnomos de Agua e Esgoto) ou CESB (Companhia Estadual de Saneamento

Basico).

1.1.2.2. Elementos especificos a serem considerados nos estudos de Concepcéo e
Viabilidade:
O estudo de concepcdo e viabilidade deverd considerar os seguintes elementos

especificos, com vistas ao desenvolvimento das alternativas:

i. Delimitacdo da area do projeto

Delimitacéo da area de projeto com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicdo das
zonas residenciais, comerciais e industriais; definicdo do padrdo de ocupacéo atual e
futuro de cada uma dessas zonas; densidades demograficas em cada época notavel de

projeto; previsdo para expanséo da cidade, estudo de zona de pressao.
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O abastecimento das areas de expansdo ndo definidas urbanisticamente serd previsto
em termos de tubulagBes principais, reservatorios e elevatorias, cuja implantacdo

devera esta programada somente quando a ocupacao for efetivada.

ii.  Topografia

Os elementos cartogréficos utilizados para a elaboracdo dos estudos de concepgéo
podem ser constituidos de mapas, fotografias aéreas, levantamentos aerofotogramétricos ou
planialtimétricos. Devem cobrir a area urbana de abastecimento (incluindo as areas de
expansdo previstas), as regides dos mananciais e as faixas de terreno nas quais possam se

localizar os condutos de interligagdo dos mananciais e unidades do sistema.

iii.  Estudos Populacionais

Os estudos populacionais devem avaliar 100% da populacdo residente e considerar as
parcelas de populac@es flutuantes e temporarias que sejam relevantes. O horizonte dos estudos
populacionais sera de no minimo 20 anos, a partir do ano 1 de operacao do sistema.

Conforme NBR 12211/1992, a populacdo residente deve ser avaliada de acordo com

um dos seguintes critérios:

| — Mediante a extrapolacdo de tendéncias de crescimento, definidas por dados

estatisticos suficientes para constituir uma série histérica, observando-se:

a) a aplicacdo de modelos matematicos (minimos quadrados ou outro desde que
devidamente justificado) aos dados censitarios do IBGE; deve ser escolhida como
curva representativa de crescimento futuro, aquela que melhor se ajusta aos dados

censitarios;

b) o emprego de métodos que considerem os indices de natalidade, mortalidade,
crescimento vegetativo e correntes migratrias; em ambos os casos, devem
considerados fatores que venham a alterar a tendéncia de evolucdo socio-

econémica da comunidade em estudo e da regiao;

c) todas as discrepancias apresentadas nos dados estatisticos, utilizados para definir a

tendéncia de crescimento, devem ser devidamente estudadas e explicadas; quando
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a discrepancia € decorrente de desmembramento ou agregacgdes, o fato deve ser
convenientemente considerado, no que diz respeito a tendéncia de crescimento que

estd sendo pesquisada.

d) poderdo ser utilizados dados estatisticos ndo provenientes do IBGE desde que haja

comprovacéo de confiabilidade e aprovacéo pela fiscalizacao.

Il — Mediante a aplicacdo a ultima populagdo conhecida da comunidade em estudos
das mesmas tendéncias verificadas em comunidades com caracteristicas analogas as das
comunidades em estudo, quando inexistirem dados caracteristicos suficientes para constituir
uma série histérica. Para conhecimento da ultima populacdo, pode-se utilizar dados da
prefeitura local, de companhias de energia elétrica, da propria Suest/Funasa, ou até mesmo
levantamento da populacdo em campo, por meio de contagem de edificaces.

As populacdes flutuantes e temporarias devem ser avaliadas mediante critérios

particulares, estabelecidos de comum acordo com a fiscalizacao.

Nos estudos populacionais devem ser considerados os estabelecimentos residenciais,

comerciais, industriais e pablicos.

A Fiscalizacdo devera avaliar o estudo populacional antes do detalhamento e

conclusdo do Estudo de Concepcéo e Viabilidade.
iv.  Estudos de Demanda

Segundo a NBR 12221/1992, para a determinacdo da demanda de agua devem ser
considerados o consumo das ligaces medidas e ndo medidas e o volume de perdas no

sistema.

As perdas consideradas nos estudos devem refletir as metas previstas de
desenvolvimento operacional com indices decrescentes ao longo do periodo do projeto.
Devera ser apresentado plano de recuperagdo para o sistema cujo indice de perda seja superior
a 25%.

Os valores das demandas de agua adotados para dimensionamento do sistema de
abastecimento devem ser baseados em condigdes locais. No caso de comunidades ja operadas
por SAAE, as demandas devem ser determinadas por meio de levantamento de dados de

operacdo do proprio sistema, com investigacdo do volume da produgdo de &gua por meio de
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medicdo direta na entrada da ETA, que podera ser checada se, porventura, houver macro e

micromedicao instalados no sistema.

Os estabelecimentos residenciais, comerciais e publicos devem ter seus consumos
avaliados com base no histdrico das economias medidas e por meio de estimativa de consumo

para as economias ndo medidas.

A previsdo dos consumos de indUstrias deve ser feitas de acordo com 0s seguintes
critérios:

a) os estabelecimentos que forem total ou parcialmente servidos pelo sistema publico

de abastecimento devem ter seus consumos avaliados com base no historico de

seus consumos medidos, bem como em inquéritos para averiguacdo de eventuais

ampliacdes.

b) os consumos previstos para estabelecimentos em fase de implantacdo e para 0s
estabelecimentos com instalacdo projetadas devem ser determinados de acordo

com seus respectivos projetos;

c) os consumos futuros devem ser projetados mediante conhecimento das ampliacGes
previstas dos estabelecimentos ja considerados e estimativa de crescimento

industrial;

Desde que a Contratada comprove a inexisténcia de dados para determinar os
consumos, as demandas devem ser definidas com base em dados de outras comunidades com

caracteristicas analogas a comunidade em estudo.

Na hipotese de néo se dispor de nenhuma dessas informacdes para estimar o consumo,

devera ser utilizada a curva de demanda da regido para estimar o consumo.

v. Reducéo e Controle de Perdas

Devera ser dada atencdo especial nas a¢Oes de reducdo e controle de perdas nos SAA.
Os estudos e projetos deverdo se apoiar na identificacdo de acdes que busquem o combate as
perdas de &gua nos sistemas referidos, englobando tanto as medidas de cunho técnico-

operacional, quanto as providéncias de carater interno aos servigos da prestadora.
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Medidas de controle de perdas devem ser previstas quando do aproveitamento de

sistemas, bem como para as expansdes com indicacdo de equipamentos para macromedic&o,

pitometria e pesquisas de vazamentos, possibilidade de automacéo das unidades operacionais,

além de implantacdo de setorizacdo no sistema de distribuicdo e de micromedicdo nas

unidades — residencial, comercial, industrial e publica - de cada setor considerado e até

substituicdo de micromedidores quando esgotada sua vida Util ou por defeitos.

1.1.2.3.

Analise dos aspectos ambientais e sociais

Para o desenvolvimento das alternativas, que subsidiardo a escolha da concepc¢éo

basica, a Contratada devera considerar possiveis impactos gerados em decorréncia da

implantacdo, melhoria ou ampliagdo dos sistemas de abastecimento de agua, tais como:

a)

b)

d)

9)

h)

alteracdo do regime hidrico do manancial resultante da vazdo captada e

remanescente, particularmente nos periodos sazonais de estiagem;

interferéncia com outros usos do mesmo manancial ou de outros corpos

hidricos na mesma bacia hidrografica;

problemas pontuais localizados, decorrentes das obras civis e de descarga em

local inadequado das aguas de lavagem do sistema de tratamento;

impactos decorrentes da localizacdo das obras, com interferéncias em areas
protegidas por lei como: areas de preservacao permanente, parques, reservas,
areas indigenas, areas de relevante interesse ecoldgico ou cultural, areas de uso

publico intenso, etc.

melhoria das condigdes de vida da populacdo a ser abastecida (conforto e bem
estar);

reducdo na incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica, acarretando
diminuicdo nas ocorréncias de internagfes para tratamento medico e,
consequentemente, reducéo de casos de faltas ao trabalho;

problemas localizados, decorrentes das obras civis, incluindo a necessidade de
realocagdo de familias;

beneficios sociais incluindo a geragdo de empregos nas fases de implantacéo e

operacéo do sistema;
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As andlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental federal, estadual e municipal, verificando a situagdo referente as

exigéncias de licenciamento (prévio, de instalacdo e de operacao).

1.1.2.4. Alternativas Tecnicas de Concepg¢ao

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solucBes a serem propostas. O estudo das alternativas devera levar em
conta as condicionantes locais e globais de forma a ser adotada aquela que represente a

concepcao basica.

As alternativas técnicas formuladas deverdo atender as exigéncias técnicas de maneira
completa, integrada e sustentdvel baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia
envolvendo as diferentes partes dos sistemas sob 0s aspectos técnico, econémico, social,

financeiro e ambiental, ou caso sejam inovadoras que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

A concepcao geral das estruturas, de obras civis e de outros devera estar fundamentada

no principio da qualidade ambiental, sustentabilidade, simplicidade e de operacionalidade.

As definicdes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o
uso das condicdes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcao

e da preservacdo ambiental.

Como primeira alternativa deverd ser considerada a melhoria/otimizacdo do sistema
existente (reducdo de perdas, implantacdo de macro e micromedi¢do) que poderéa resultar em

expansdo do atendimento, sem aumentar o volume de producao.

1.1.2.5. Desenvolvimento das Alternativas
As alternativas deverdo ser desenvolvidas considerando em sua concepgdo, as
caracteristicas principais, as eficiéncias, as restricdes e 0s aspectos condicionantes e ainda
contemplar os seguintes tépicos:
a)  plano geral do sistema;
b)  desenhos esquematicos;
c) enfoque metodoldgico na concepgao;

d) descricdo das alternativas;
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e)  memoria de calculo;

f)  pré-dimensionamento das unidades do SAA, conforme item apresentado na

sequéncia.
Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados ou assumidos
na programacéo (devidamente justificados); manual contendo orientacGes de interpretacdo dos

resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para analise.

O arranjo dos novos sistemas devera aproveitar a0 maximo os sistemas existentes,
prevendo as melhorias necessarias buscando propiciar a garantia de oferta de agua potavel
com quantidade e qualidade ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de
aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser discutido com a

Fiscalizagéo

1.1.2.6. Pré-dimensionamento das unidades das alternativas formuladas
Para cada uma das alternativas formuladas, deverdo, onde couber, ser pré-

dimensionadas as unidades do sistema, abordando:

i.  Manancial
Situacdo e descricdo das condicdes do manancial quanto a: regularidade (vazdes
minima, média, maxima e Q710); vazdo ecologica; condi¢cbes de enchente; necessidade de

obras para regularizacéo de vazdes; qualidade da agua e informacdes minimas sobre:

a) mananciais superficiais — nome da fonte de captacéo e da bacia hidrogréfica, planta
com indicacdo do ponto provavel de captacdo, estimativa da area da bacia, uso da
agua a montante e jusante da captacdo (a montante, indicar captacGes para fins de

abastecimento publico e industrial, informando a respectiva distancia);

b) manancial subterraneo — anexar os estudos hidrogeologicos que permitam estimar

a qualidade e capacidade de producdo, ou geofisicos quando couber.

ii. Captacao
Distancia e desnivel do provavel ponto de captacdo até a proxima unidade do sistema;
estudos hidraulicos e estruturais para barragem, quando couber; identificacéo e justificativa da

necessidade de pré-sedimentacdo em fungédo da qualidade de agua bruta. Caracterizar também
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0 tipo de tomada de &gua, se direta ou indireta. No caso de captacdo por pocos, descrever as

suas caracteristicas.

iii.  Elevatoria
Pré-dimensionamento das estacGes elevatdrias (em conjunto com a aducdo); provavel
localizagdo; altura manométrica; estimativa de diametro das tubulacbes; dispositivos de
protecdo e operacdo; estimativa do nimero e poténcia dos conjuntos moto-bomba, com
memorial de pré-dimensionamento e curvas caracteristicas usadas. Descrever de forma

sucinta as obras civis e instalacdes elétricas necessarias.

iv.  Adutora
Tipo de material; estimar diametros e extensdo; tracado justificado em funcdo de
caracteristicas topograficas e do tipo de solo; profundidade média; tipo e nimero de
dispositivos de protecdo e acessorios; localizacdo e pré-dimensionamento de travessias e

obras especiais.

v. Estacédo de Tratamento de Agua - ETA
Definigdo preliminar da provavel localizacéo e descri¢do do tipo de tratamento e suas
caracteristicas gerais; pré-dimensionamento com demonstracdo de adequabilidade sanitéria,
hidraulica e mecanica; estimar vazfes médias a serem tratadas; estimativa com gasto de
produtos quimicos e energia elétrica; definicdo preliminar sobre a disposicdo das aguas de
esgotamento de lavagem dos filtros. Método de tratamento e disposicao dos lodos produzidos.

vi.  Reservatorios
Pré-dimensionamento dos reservatorios, de acordo com suas fung¢fes (manutencdo de
pressdo e/ou equalizagOes); localizacdo; tipo; capacidade; materiais e acessorios; cotas e

alturas e caracteristicas geotécnicas do solo.

vii.  Rede de Distribuicao
Pré-dimensionamento da rede com definicdo dos didmetros e especificacdo das
tubulacBes principais e secundérias; estimar extensdes; caracteristicas geologicas e de

pavimentacdo das vias publicas e levantamento do nimero de ligagdes prediais. O célculo das
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vazdes de dimensionamento devera ser a partir das densidades populacionais dos setores de
distribuicéo; delimitacdo das zonas de pressdo com 0s respectivos centros de reservagéo;

1.1.2.7. Estimativa de custos das Alternativas
A estimativa de custos de cada alternativa deve ser baseada em orgamento e refletir os
custos para cada unidade do sistema pré-dimensionados.

1.1.2.8. Comparacdo das alternativas e escolha da concepcao béasica

A comparacao econdmica das concepc¢des técnicas deve ser feita considerando os
valores de investimentos iniciais e ao longo do plano, bem como as despesas de operacao e
manutencdo, que resultam da avaliagdo com: pessoal, consumo de energia elétrica, reposicao
de materiais e ferramentas, consumo de produtos quimicos, oficinas, transportes e
periodicidade dos servicos.

A comparacdo das diferentes alternativas, onde couber, devera ser feita por meio do
calculo do fluxo de caixa, valor presente, a taxa de desconto de 12% ao longo do periodo de
projeto, considerando custos de investimento, operacdo e manutencdo, desconsiderando 0s
custos de depreciacdo e inflacéo.

As alternativas formuladas serdo discutidas com a fiscalizacdo e devem corresponder
aquelas cujo conjunto de fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econémicos e
financeiros indica ser 0 mais apropriado a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir
dessa andlise deverad ser priorizada aquela que apresentar o menor custo de implantagéo,
manutencdo e operacao.

Ainda nessa etapa, a Contratada devera consultar o 6rgado ambiental responsavel sobre
a necessidade ou nao de licenciamento, devendo o resultado dessa consulta ser parte constante
do RTP. Se porventura houver a necessidade de licenciamento ambiental, a Contratada devera
preparar a documentacdo exigida para atendimento das exigéncias estabelecidas pela
legislacdo ambiental junto ao Orgdo competente e continuo acompanhamento dos

procedimentos necessarios.

1.1.3. Apresentagéo

A Contratada apresentara o Relatério Técnico Preliminar que consolida o Diagnostico,

a Concepcéo e os Estudos de Viabilidade, bem como a definicdo, em conformidade com o
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cronograma de atividades, dos servicos de campo (topograficos, geotécnicos, analises de solos
e de qualidade de aguas) necessarios ao desenvolvimento dos projetos de engenharia.

A apresentacdo do RTP devera estar estruturada, conforme Anexo M.

1.2.  Servigos de Campo

Essa etapa se refere aos servigos topogréficos, geotécnicos, geofisicos,
hidrogeoldgicos, andlises fisico-quimicas e bacteriologicas, conforme especificagdes
constantes, respectivamente, nos Anexos E, F, G, H, I, J e K.

Os servicos de campo poderdo ser subcontratados total ou parcialmente junto a
empresas especializadas, sob responsabilidade total da Contratada pela qualidade dos servicos

e & observancia de normas técnicas e codigos profissionais.

1.3. Elaboracéo do Projeto Béasico (PB)

O PB consiste no detalhamento da concepcao bésica apresentada no RTP e se compde
de memorial descritivo das unidades do sistema, memoria de célculo, pecas gréaficas de
detalhamentos, orcamento com planilha orcamentaria, com pre¢o e sem preco, cronograma
fisico-financeiro, memoria de calculo dos quantitativos, relacdo de materiais e de
equipamentos, composicao analitica de custos, especificacdo de obras e servicos. O PB deve
vir acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, junto ao CREA dos
responsaveis pela elaboracdo do projeto e pela elaboracdo da planilha orcamentéria.

Deverdo constar em todas as folhas do PB, a identificacdo e a assinatura dos
responsaveis técnicos.

O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele que possibilite a avaliacdo do
custo do empreendimento e permita elaborar a documentacéo para a sua licitacdo. Nessa etapa
os levantamentos topograficos, estudos geotécnicos, hidrogeoldgicos, geofisicos e analise de
qualidade da 4gua deverdo estar concluidos.

O projeto béasico podera ser retificado a fim de adequé-lo ao detalhamento do projeto
executivo, sem custo adicional.

A Contratada, antes da emissdo da OS e do inicio do Projeto Baésico, devera
apresentar, para aprovacao da Suest, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) do Projeto Basico,
contendo:

a) adata prevista para inicio dos trabalhos;
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b) os quantitativos de desenhos técnicos no formato Al que serdo produzidos,

c) adata prevista para o término dos servi¢os, em consonancia com OS.

1.3.1. Componentes do Projeto Béasico

1.3.1.1. Memorial descritivo e memoria de célculo das unidades projetadas

A documentacdo do memorial descritivo devera conter informagdes referentes a sua
defesa, devendo ser apresentado uma descricdo geral da concepcao basica e de cada unidade
do SAA projetado e/ou melhorias do sistema existente, métodos executivos, especificacdes,
descricdo do material a ser utilizado e forma de implantacdo de cada etapa.

O memorial descritivo deve vir acompanhado da memdria de célculo com o
dimensionamento de todas as unidades do sistema, planilhas de célculo, apresentacdo de
laudo hidrogeoldgico e servigos para locacdo de poco tubular (quando necessarios) e da

analise de qualidade da &gua, dentre outros.

1.3.1.2. Pecas gréaficas de detalhamentos

i.  Planta Geral do Sistema
Deverd conter area de abrangéncia do projeto, tracado e diametro de adutoras,
subadutoras, linhas tronco, anéis distribuidores, localizacdo de estacdes elevatdrias (n° de
bombas e respectivas poténcias), estacdo de tratamento (tipo, capacidade), reservatorios (tipo,
capacidade), identificando as etapas de implantacdo das obras, quando houver, além das areas

de influéncia dos reservatérios e zonas de abastecimento.

ii. Captacao

No caso de poco tubular apresentar planta(s) contendo a localizacdo com coordenadas
geograficas, das instalacbes e equipamentos, planta e corte do poc¢o, urbanizacdo (cerca,
portdo, grama, brita, passeio), detalhe do barrilete de succéo e recalque, bomba submersivel,
posicdo de QCM e lista de materiais e equipamentos.

No caso de barragem de nivel apresentar planta(s) contendo a localizagdo com
coordenadas geogréficas, a locagdo das instalagbes e equipamentos, planta e corte do
barramento (perfil Creager ou de terra), detalhes de vertedor, descarga de fundo e urbanizacéo
(cerca, portdo, grama, brita, passeio), detalhe do barrilete de sucgdo e recalque e lista de
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materiais e equipamentos. O sistema de captacdo poderd também ser flutuante por meio de

balsas.

iii.  Aducéo

Apresentar plantas de caminhamento com respectivos perfis longitudinais com
indicacdo de dispositivos especiais como ventosas, registros, medidores de vazao, dispositivos
de protecdo contra golpe de ariete, descargas, entre outros. Plantas indicativas com travessias
de talvegues, obras de arte, cursos de agua, dentre outros. Deverdo ser apresentados pelo
menos 0s elementos: estagueamento; cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulacéo;
diametro e tipo de material das tubulacdes projetadas; declividade; profundidade; tipos de
terrenos, tipos de pavimentacdo, quando em area urbanizada; travessias especiais (vias e

outros) e lista de materiais e equipamentos.

iv.  Elevatérias
Apresentar plantas de situacdo, locagéo, planta e cortes das estruturas, detalhes de
interligacdo dos barriletes e canalizagdes, planta de urbanizacdo da area e lista de materiais e

equipamentos.

v. Estacdo de Tratamento
Apresentar plantas de situacdo, locacdo, interligacdo das canalizacGes e urbanizacdo da
area, plantas, cortes e detalhes das unidades de tratamento, inclusive lista de materiais e
equipamentos.
Detalhar as instalacbes hidro-sanitarias e linhas de produtos quimicos, com
apresentacdo de plantas e isométricos, dimensionamento e detalhamento de sistemas de

dosagem, relacionando a vidraria e equipamentos de laboratdrio necessarios.

vi.  Reservatorio
Plantas de situacdo, locacgdo, interligacdo das canalizagbes e urbanizacdo da area,
plantas, cortes e detalhes, inclusive lista de materiais e equipamentos.
Nas unidades existentes mediante o diagnostico efetuado, deverdo ser avaliadas as

recuperacdes necessarias especialmente quanto as perdas na unidade e a seguranca estrutural.
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vii.  Rede de Distribuicao
Plantas da rede com definicdo de diametros, extensdo e materiais, detalhamento dos
nos, detalhamento de travessias, inclusive lista de materiais e equipamentos.
De posse do diagndstico e cadastros da rede existente, deverdo ser avaliadas as
substituicdes necessarias, especialmente, para os trechos de rede em ferro fundido, ou em
outro material, danificadas, sem revestimento ou com rejuntamento comprometido, assim

como para as redes em fibrocimento.

viii.  Ligacdes Domiciliares
Apresentacdo de desenhos padronizados de ligagfes prediais com ou sem

micromedicao por meio de hidrémetro.

1.3.1.3. Orcamento

O orgamento consiste de:

- Planilha orgamentéria — devera ser apresentada em moeda nacional e em valores
unitarios, de todo os servigos, materiais e equipamentos necessarios a perfeita execucdo das
obras das unidades do sistema de abastecimento de agua, de forma que sejam evitados
aditivos relativos a servigos extracontratuais e contratuais ao final da obra.

- Composicao analitica de custos — para cada custo unitario de servico apresentado
correspondera uma composicao de custo analitico com definicdo de insumos, mao de obra e
equipamentos, encargos sociais, administracdo local e despesas indiretas. Para os custos de
materiais e equipamentos deverdo ser acompanhados de pesquisa de mercado, que nao
estejam na tabela de precos do Sinapi.

- Memoria de calculo — os quantitativos de servicos devem vir acompanhados da
memoria de célculo detalhada, inclusive com os parametros e critérios adotados que compdem
0 orgamento. Quanto aos itens especificos relativos a quantidade de ferros e volume de
concreto das estruturas das unidades do sistema, assim como das fundacGes, dos reforcos
estruturais, dos blocos de ancoragem de tubulagdes, estruturas de travessias, etc, deverdo ser
estimadas com base em indicadores consagrados pela literatura técnica e confirmadas quando

da elaboracdo dos respectivos projetos executivos estruturais.
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- Relacdo de materiais e de equipamentos— todos 0s materiais e equipamentos (tais
como tubulagdes, dispositivos de protecdo e controle, equipamentos elétricos, hidraulicos,

bombas, etc.,) deverado ser relacionados com seus respectivos quantitativos e especificagdes.

- Especificacdo de equipamentos, materiais, obras e servicos — caderno de
especificacbes técnicas que detalhe de forma clara as caracteristicas dos produtos e recursos
que deverdo ser utilizados na execucdo. Deverd constar a metodologia construtiva de cada
Servico.

Os custos constantes na planilha orcamentaria devem estar em conformidade com a
tabela de precos Sinapi, sendo obrigatoria a insercdo dos respectivos codigos. Quando
inexistirem servicos no Sinapi, a Contratada devera realizar pesquisa mercadoldgica local
para composi¢cdo do custo unitario. Por recomendacdo do TCU, ndo serdo aceitas planilhas
orcamentdrias com a apresenta¢do de custos com denominagdes genéricas como “verbas”.

A planilha orcamentéria deve vir acompanhada de ART, junto ao CREA dos seus

responsaveis técnicos.

1.3.14. Cronograma fisico-financeiro
Estabelecer cronograma fisico-financeiro que compatibilize o prazo de execugdo com

as etapas de construcao e desembolsos.

1.3.15. Desapropriacdes

Devera ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessarias a implantacdo do
projeto, incluindo nesta relacdo o nome da propriedade a ser desapropriada, croquis da area e
de localizagdo e com coordenadas geograficas nome do proprietéario e seu enderego e valor
estimado das terras e das benfeitorias.

1.3.2. Apresentacao

A Contratada devera apresentar Projeto Basico com a consolidacdo de todos os
componentes descritos nos itens 3.12.1.1 a 3.12.1.5 e sua apresentacdo devera estar

estruturada conforme modelo apresentado no Anexo O.
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1.4.  Elaboracgéo dos estudos ambientais

Os estudos ambientais deverdo indicar a situacdo atual do meio ambiente, este
entendido como o conjunto de fatores fisicos, quimicos, bioldgicos, culturais e sécio-
econémicos; avaliacdo de impacto, com alcance e amplitude que o projeto pretendido causara
nesse meio ambiente, em um determinado espaco de tempo; estudo das medidas mitigadoras,
com vistas a minimizar os impactos negativos e elaboracdo de planos de monitoramento para
ao controle das principais variaveis do sistema, como qualidade da &gua para abastecimento e
do efluente tratado que retornam ao meio ambiente.

A elaboracdo dos estudos ambientais devera seguir as diretrizes do 6rgdo ambiental
responsavel, com enfoque objetivo no atendimento das exigéncias, conforme o porte, 0
potencial poluidor e localizacdo do empreendimento, integrando as informacGes secundarias
disponiveis sobre 0 meio socioeconémico e ambiental com informacGes do projeto e dados
obtidos no campo por equipe multidisciplinar.

As informagdes técnicas devem ser traduzidas em linguagem acessivel ao publico em
geral, ilustrado por mapas em escalas adequadas, quadros, graficos e, se necessario, outras
técnicas de comunicacdo visual, de modo que se possa entender claramente as vantagens e
desvantagens do Projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua
implementacéo.

Durante a elaboracdo dos estudos de concepcdo e viabilidade, as alternativas
formuladas serdo discutidas com a fiscalizacdo para definicdo da concepcao béasica. A partir
desta definicdo a Contratada devera confirmar junto ao 6rgdo ambiental responsavel a
necessidade de licenciamento ambiental para 0 empreendimento, se porventura houver esta
exigéncia, devera preparar a documentacgdo pertinente a abertura do processo.

A partir das deliberacbes do 6rgdo responsavel pelo processo de licenciamento
ambiental, a Suest podera autorizar a Contratada, por meio de OS, a elaboracdo dos estudos
pertinentes ao empreendimento, que poderdo compreender a elaboragdo dos seguintes
estudos: EIA/RIMA, PCA, RCA, dentre outros.

A elaboracdo dos estudos ambientais e a defesa dos mesmos junto ao 6rgao serdo de
responsabilidade da Contratada, bem como o requerimento do licenciamento ambiental, o
acompanhamento administrativo junto aos 6rgaos ambientais e a preparacdo dos documentos

obrigatdrios para entrega na Suest/Funasa.
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Quanto a autorizacdo para perfuracdo de pogos profundos e a consequente outorga,
caberd a Contratada a responsabilidade pelo preenchimento inicial de formulérios e afins, bem
como boletos bancérios e entrega na Suest/Funasa de todos os documentos pertinentes a esta

licenca.

1.5. Elaboracéo dos Projetos Executivos.

A elaboracdo dos Projetos Executivos compreende o detalhamento e a
complementacdo dos projetos basicos, contendo os elementos indispensaveis e perfeitamente
definidos, acompanhados de memdria de calculos com descricdo detalhada, possibilitando a
perfeita execucdo das obras e o funcionamento do sistema. Devendo o0 projeto vir
acompanhado da ART, junto ao CREA dos engenheiros responsaveis.

Deverdo constar em todas as folhas dos Projetos Executivos, a identificacdo e a
assinatura dos responsaveis técnicos.

A Contratada, antes da emissdo da OS e do inicio dos Projetos Executivos, devera
apresentar, para aprovacdo da Suest, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) dos Projetos
Executivos, contendo:

a) adata prevista para inicio dos trabalhos;
b) os quantitativos de desenhos técnicos no formato Al que serdo produzidos,
c) adata prevista para o término dos servigos, em consonancia com OS.
Os projetos executivos deverdo contemplar todos os elementos dos projetos basicos

detalhados e complementados com os elementos mencionados a seguir:

1.5.1. Projeto Elétrico

Abrange os projetos das instalagdes prediais de luz e forga, extensdes de rede elétrica,
transformadores, geradores de emergéncia, quadros de controle, protecdo, comando,
alimentacdo dos motores elétricos, automacdo dos equipamentos das estacOes elevatorias de
agua bruta e tratada, casa de quimica e onde se fizerem necessarios, iluminacdo das areas
externas e urbanizadas, etc., em consonancia com as normas da ABNT, das concessionarias

de energia e as orientacdes da propria Suest/Funasa, devendo a Contratada:
a) elaborar desenhos detalhados do sistema elétrico que compreendem:
iluminacdo e distribuicdo de energia, malha de terra e sistemas de prote¢édo

contra descargas atmosférica;
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b) apresentar o detalhamento dos quadros de distribuicdo de luz (QDL),
distribuicéo de forga (QDF), automacéo e controle de bombas, comando dos
motores (QCM) e outros centros distribuidores de energia, diagrama
unifilar;

c) subestacdo: apresentar dimensionamento, detalhamento, especificacdes,
compreendendo definicdo dos niveis de tensdo primario e secundario,
interligacdo com a concessiondria e sistema de medi¢cdo a ser adotado;
locacdo, tipo de instalacdo, ao tempo ou abrigada, de acordo com as
conveniéncias da operacdo do sistema; exigéncias do operador do sistema
quanto as cargas de reserva, etapas de instalacdo, expansdo, demanda,
considerada, métodos de controle e racionalizacdo do consumo, célculo,
dimensionamento de energia reativa, critérios para correcdo do fator de
poténcia; protecdo elétrica e mecénica dos equipamentos, tipos de
equipamentos, uso em correntes alternada e continua, relés de protecédo
primarios e secundarios, elétricos e mecanicos; esquema unifilar, com
dimensionamento dos equipamentos; malha de terra, detalhes de
interligacoes;

d) Linhas de Transmissdo, contendo: célculos, dimensionamentos e desenhos,
em planta e perfil, de rede ou linha de transmissdo ou distribuigdo de
energia, em tensdes acertadas com a concessionaria de energia, desenhos e

detalhes das estruturas.

e)  Gerador de Emergéncia, com a definicdo do tipo, locacdo, dimensionamento
e desenhos de instalacdo; acionamento manual e automatizado, entrando em

operacdo logo ap6s o corte de energia elétrica;

O projeto apresentado devera conter: memoriais descritivos e de calculos, desenhos,
especificacbes, composicdo analitica de custos, relacbes de materiais, equipamentos e planilha

orgamentaria, incluindo os custos relativos a extenséo de rede elétrica e transformadores.

O projeto elétrico deve ser aprovado junto a concessionaria de energia responsavel,
sendo que as despesas necessarias para tal aprovagdo serd de inteira responsabilidade da
Contratada, que sera também responsavel por todos os esclarecimentos, ajustes e correcoes

necessarias, sem 6nus para a Funasa.
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1.5.2. Projeto de Automagéo e controle

Abrange o projeto de automacdo e controle, redes de cabeamento estruturado,

telefénico, instrumentacdo e aterramento, em especial:

a)

b)

d)

O grau de automacdo, medicédo e instrumentagdo e deve, no minimo, permitir:
observar, na operacdo, as ocorréncias importantes no processo, Como
condicdes de falhas ou estados inadequados dos equipamentos, utilizando,
sempre que necessario, alarme sonoro e visual; registrar as situacoes

operacionais.

Todos os detalhamentos do Centro de Comando Operacional (CCO), quanto
ao “hardware”, “software” aberto, de forma que permita alteracdes, conforme
necessidades da operacdo; tipo de equipamentos e sua localizagéo;
detalhamento das redes de comunicacdo; posicionamento e especificacbes dos
CLP, diagrama do Processo e Instrumentacdo (Pl) e comunicacdo entre
diferentes sistemas; Todas as caracteristicas minimas necessérias aos
instrumentos de campo, visando a utilizagdo de tecnologia adequada ao fluido

do processo, precisdo, confiabilidade e facilidades de manutencéo.

Descritivos operacionais do processo, equipamentos, diagramas légicos e/ou
mapas de operacdo e/ou diagramas de causa e efeitos, visando o
desenvolvimento dos “softwares”.

A localizacdo, distribuicdo e encaminhamentos dos pontos;

Detalhes de equipamentos como patch-panel, swith, tomadas, cabos de rede,
conectores, rack;

O projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de
calculos, desenhos, composicao analitica de custos, especificacoes, relacdes de

materiais, equipamentos e planilha orcamentaria;

1.5.3. Projeto Estrutural e de Fundages

Deverdo ser apresentados célculos, detalhes e especificagdes, contendo nas plantas:

nome, assinatura e ART do engenheiro responsavel pelo projeto. Serdo necessarios:

a)
b)

planta baixa e de locagéo, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;

quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posigoes;

Praca Primeiro de Marco, 13, Centro - Olaria - Minas Gerais - CEP: 36145-0000

Telefone (32) 3288-1112 - E-mail: olaria@olaria.mg.gov.br
www.olaria.mg.gov.br

CNPJ: 18.338.202/0001-03



OLARIA

Prefeitura Municipal

c) quantitativo de formas, em m?, e concreto em m?;

d) resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias e resisténcia (Fyk) e classe do
aco;

e) os desenhos dos blocos de ancoragem e os detalhes deverdo ser executados em

escala conveniente, com apresentacdo do célculo devidos aos esforgos;

f) o projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de
calculos, desenhos, especificacbes, composicdo analitica de custos, relacbes de

materiais, equipamentos e planilha orcamentaria;

1.5.4. Orgamento final da obra

O orcamento geral da obra, elaborado na fase do projeto basico, podera ser retificado
apos a finalizacdo dos projetos executivos em virtude do detalhamento e precisdo das

informacdes neles contidas.

1.5.5. Cronograma fisico-financeiro da obra

O cronograma fisico-financeiro, elaborado na fase de projeto basico, poderd ser
retificado ap6s a finalizacdo dos projetos executivo. A Contratada deverd, assim,

compatibilizar o novo prazo de execugao com as etapas de construgédo e desembolsos.

1.5.6. Apresentacao

A Contratada devera apresentar o projeto executivo da concepcdo adotada
consolidando todos os elementos necessarios e suficientes a execu¢do da obra componentes e

sua apresentacdo devera estar estruturada conforme modelo apresentado no Anexo Q.
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ANEXO M - Estrutura de apresentacdo do Relatério Técnico Preliminar — (SAA)

1. SUMARIO
2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL
2.1 Descricdo dos dados gerais da localidade;
2.2 Descricéo geral das unidades do sistema existente;

2.2.1 — Mananciais;

2.2.2 — Captacéo;

2.2.3 - Aducdo;

2.2.4 — Estacdo elevatoria;
2.2.4.1 Casa de bombas;
2.2.4.2 Instalagdes e equipamentos;

2.2.5 —Reservatorio;

2.2.6 — EstacOes de Tratamento;
2.2.6.1 Caracteristicas gerais;
2.2.6.2 Casa de quimica;
2.2.6.3 Unidades de tratamento;
2.2.6.4 Equipamentos;
2.2.6.5 Operacdo e manutencao

2.2.7 —Rede de distribuicéo;

2.2.8 —\Valvulas, comportas e demais aparelhos;

2.2.9 - Sistemas elétricos;

2.2.10 — Sistemas de automacéo;

2.2.11 — Vias de acesso;

2.2.12 — Despesas com operacao de cada parte do sistema;

2.2.13 — Ligacdes prediais;
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3. ESTUDOS DE CONCEPCAO E VIABILIDADE

3.1 —Critérios e parametros de projetos adotados e que foram baseados nos estudos e

programas indicados neste TR;
3.1.1 Consumo per-capita;
3.1.2 Coeficiente de variacdo de demanda;
3.1.2.1 No dia de maior consumo — Kj;
3.1.2.2 Na hora de maior consumo — Kj;
3.1.3 Indice necessario a reservacao total;
3.1.4 indice de atendimento;
3.2 — Estudos Populacional, Demanda e Reservacdo necessérias;
3.3 — Andlise dos aspectos ambientais;
3.4 — Alternativas técnicas de concepg¢do formuladas;
3.5 — Pré-dimensionamento das unidades do sistema para cada alternativa formulada;
3.6 — Estimativa de custos da alternativa;
3.7 — Comparacdo das alternativas e escolha da concepcéo basica;

3.8 — Consulta formulada a 6rgdo ambiental sobre a necessidade de licenciamento

ambiental;

3.9 - Indicacdo de servigos de campo necessarios ao desenvolvimento do projeto de

engenharia;
3.10 - Delimitacéo da area do projeto;
3.11 - Topografia
3.12 - Reducéo e controle de perdas.

4. ANEXOS (servicos de campo que foram necessarios para escolha da concep¢édo

béasica);
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O Relatdrio Técnico Preliminar devera ser entregue em duas vias impressas e em meio
magnético, em CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa
devera ser apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas,

organizadas em envelopes plasticos.
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ANEXO O - Estrutura de apresentacdo do Projeto Basico — (SAA)

1. SUMARIO
2. INTRODUCAO
3. APROVEITAMENTO DO SISTEMA EXISTENTE (SE HOUVER)
4. DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO BASICA
5. MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
5.1 — Descricao Geral,
5.2 — Melhorias propostas do sistema existente (se houver);

5.3 — Dimensionamento das unidades do Sistema com suas respectivas memorias

de calculo;
6. PECAS GRAFICAS DE DETALHAMENTOS
6.1 — Planta Geral do Sistema;
6.2 — Captacao;
6.3 — Aducado;
6.4 — Elevatorias;
6.5 — Estacdo de Tratamento;
6.6 — Reservatorio;
6.7 — Rede de distribuicao;
6.8 — Ligacgdes domiciliares;
7. ORCAMENTO
7.1 — Planilha Orcamentaria;
7.2 — Memodria de calculo;
7.3 — Relacéo de materiais e equipamentos;
7.4 — Composicdo Analitica de custos;

7.5 — EspecificacOes de materiais, obras e servigos;
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8. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DA OBRA
9. AREAS A SEREM DESAPROPRIADAS COM ESTIMATIVA DE CUSTOS

10. ANEXOS (Servicos de campo necessarios ao desenvolvimento do projeto basico,
tais como: levantamento topografico, estudos geotécnicos, analise de qualidade da
agua, estudos geofisicos e geoldgicos, além de indicacdo dos projetos de engenharia

necessarios para desenvolvimento do projeto executivo)

O Projeto bésico devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em CD-
ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser apresentada
encadernada, em formato A4, com as devidas plantas produzidas, organizadas em envelopes

plasticos.
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ANEXO Q - Estrutura de apresentacdo do Projeto Executivo

1. SUMARIO
2. INTRODUCAO
3. DESCRICAO E APRESENTACAO DO PROJETO EXECUTIVO

3.1— Descricdo do projeto béasico reportando-se aos seus objetivos e
caracteristicas principais das unidades do sistema de dgua ou esgoto, bem

como sua concepcdo relativa aos aspectos de operacdo e manutencao;

3.2 — Apresentacdo os estudos, resultados, métodos executivos, projetos
complementares e demais elementos indispenséaveis para elaboracdo do
projeto executivo e que possibilitaram a perfeita compreensdo do

funcionamento do sistema de agua ou esgoto e das obras a executar;

3.3 — Memorial descritivo e de calculo, desenhos, graficos e detalhamento de

elementos necessarios e suficientes a execucao da obra;
4. VOLUME | - PROJETO ELETRICO
4.1 Memorial descritivo e de célculo;

4.1.1 Descricdo geral da concepcdo do projeto e
dimensionamento das unidades elétricas com suas

respectivas memorias de célculo;
4.2 Pecas gréaficas de detalhamentos;
4.2.1 Planta geral do projeto;
4.2.2 Distribuigéo dos circuitos em planta baixa;

4.2.3 Diagrama unifilar geral especificando os quadros

elétricos e quadro de carga;
4.2.4 Quadro de carga;

425 Cortes e detalhes de quadros, tranformadores,

aterramento, dentre outros;

4.3 Orcamento;
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4.3.1 Planilha Orgamentéria;
4.3.2 Memoria de célculo;
4.3.3 Relacdo de materiais e equipamentos;
4.3.4 Composicdo Analitica de custos;
4.3.5 Especificagdes de materiais, obras e servicos;
5. VOLUME Il - PROJETO DE AUTOMAQAO E CONTROLE
5.1 Descricdo geral da concepgéo;
5.2 Memorial descritivo e de célculo;

5.2.1 Dimensionamento das unidades de cabeamento com

suas respectivas memorias de célculo;
5.3 Pecas gréficas de detalhamentos;
5.3.1 Planta geral do projeto;

5.3.2 Localizacdo, distribuicdo e encaminhamento de cabos

em planta baixa e planta de situacgao;

5.3.3 Cortes e detalhes de equipamentos como patch-panel,
swith, bem como tomadas, cabos de rede, conectores,

rack, dentre outros;
5.4 Orgcamento;
5.4.1 Planilha Orcamentaria;
5.4.2 Memoria de célculo;
5.4.3 Relacdo de materiais e equipamentos;
5.4.4 Composicao Analitica de custos;

5.4.5 Especificacbes materiais, equipamentos de obras e

Servigos;
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6. VOLUME IIl - PROJETO ESTRUTURAL
6.1 — DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO
6.2 — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.2.1 — Dimensionamento dos elementos estruturais com

suas respectivas memorias de célculo;
6.3 — PECAS GRAFICAS DE DETALHAMENTOS
6.3.1 Planta locacdo e distribuicdo de cargas;

6.3.2 Quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e

posicades;

6.3.3 Cortes e detalhes de formas e armaduras, blocos de

ancorangem, dentre outros;
6.4 ORCAMENTO

6.4.1 Planilha Orcamentaria;
6.4.2 Memoria de célculo;
6.4.3 Relacdo de materiais e equipamentos;
6.4.4 Composicdo Analitica de custos;
6.4.5 Especificacdes de obras e servigos;

7. ORCAMENTO FINAL DA OBRA

8. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA OBRA

9. ANEXOS (Servicos de campo que se fizeram necessarios para elaboracdo do projeto

executivo)

O Projeto executivo devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em
CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser
apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas, organizadas em

envelopes plasticos.
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Obs: Projeto basico elaborado de acordo com termo de referéncia FUNASA.

Flavio Reis de Oliveira

Responséavel servico de Engenharia

José Avila de Paula

Secretario Municipal de Obras Transporte e Urbanismo

Praca Primeiro de Marco, 13, Centro - Olaria - Minas Gerais - CEP: 36145-0000
Telefone (32) 3288-1112 - E-mail: olaria@olatia.mg.gov.br
www.olaria.mg.gov.br

CNPJ: 18.338.202/0001-03



